	מדי-דרך/מהירות LOGS, MILES AND KNOTS 
	


	[image: image1.jpg]LoG





ידיעת מהירותו של כלי השיט, חשובה עוד בטרם התחלת המסע, לצורך תכנונו, הן מבחינת הצטידות וחדוש אספקה והן מבחינת היכולת לשנות יעדים במקרי חרום או לעזור לכלי שיט אחרים. המכשור למדידת המרחק שעבר כלי השיט, מחשב בעזרת שעון, גם את מהירותו. גם מכשיר שמודד את הדרך בלבד מלווה ברשום זמן בעזרת שעון כל שהוא, כך שהמהירות מופקת מיידית מחלוקת המרחק בזמן.
  את המרחקים בים מקובל למדוד ביחידות אורך המכונות מייל -ימי Nautical Mile , ובהגדרתו הראשונית הוא:- אורך הקשת שחותכת זוית של '1 (דקה אחת) ממעגל גדול על פני כדור הארץ. היות וכדור הארץ אינו כדור מדויק (פחוס בקטבים) המעגלים הגדולים אינם בעלי מרכז אחד, ויוצא שגודל המיל הימי אינו קבוע בכל אזור. השנוי בין הארוך ביותר לקצר ביותר הוא קצת מעל ל-10 מטר, כך שהשגיאה אינה משמעותית במסעות הנפוצים, ומקובל להתייחס לאורך קשת של דקה באזור אנגליה שהוא 1853 מטר. 
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לפני שהתפתחה הטכנולוגיה של בנית שעונים, שנתן לטלטל אותם בים, השיטה למדידת המהירות הייתה בעזרת מה שמכונה בפשטות LOG ושעון-חול. הלוג היה לוח עץ (ביוונית LOGOS-פרושו הוא למדוד/לחשב ) בצורת רבע מעגל, שתוכנן כך שיוכל לצוף עם קודקודו כלפי מעלה, וקשת המעגל תהייה שקועה בעזרת פס עופרת לאורכה. אל הלוג חובר קטע ראשון של חבל שאפשר את הורדתו למים מגובה נקודת המדידה בירכתיים. אחרי קטע חבל זה חובר חבל ארוך שלאורכו קשרים במרחקים קבועים.
לצורך המדידה,היה הימאי מוריד למים את הקטע עם הלוג עד הקשר הראשון, ומכאן באותה עת הופך את שעון החול ומאפשר לחבל עם הקשרים להשתחרר מתוך גליל , בהמשך הוא ספר כמה קשרים KNOTS השתחררו עד שירד כל החול מהמיכל העליון של שעון החול; עתה נרשמו מספר הקשרים על לוח מיוחד לכך. מפעולה זו קבלו יחידות המהירות בים את הכנוי KNOTS, וכל מיני יומנים, לרשום פעולות וזמנים, קבלו את השם LOG. . כדי שתהיה התאמה בין מספר הקשרים שהשתחררו ובין מספר המילים הימיים בשעה שעבר כלי השייט, המרחק בין קשר לקשר תוכנן כך שיתאים למספר השניות הקבוע של שעון החול .
	מד העומק


	

	


עקרון הפעולה של מד עומק מבוסס על שיטה שהועתקה מעולם החי. השיטה מכונה ECHO LOCATION ,  לצורך מדידת עומק משתמשים רק בישום אחד מתוך כמה . 
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בישום למדידת עומק מעונינים רק במדידת המרחק שבין הנקודה בה נמצא הממיר לקרקעית הים שמתחתיו. בתרשים א בשלבים מ- 1 עד 4 רואים את מסעו של ה-  PULSE כששלב ב- 3 הוא השלב בו מתחילה התצוגה ב למדוד את זמן התנועה של ההד, ולפקוד על מחט הסימון לנוע מקו - 0 עד לקו טוח העומק המירבי (40 מטר בתרשים). ברגע שההד מגיע בחזרה לממיר תרשים א-3 , הוא מומר חזרה לאנרגיה חשמלית , נשלח למקלט ב- 4 לצורך הגברה והפעלת מחט הסימון על הניר במקום המתאים לעומק ממנו הגיעה ההד. רק ברגע שמחזור פעולות כזה הסתיים נותנת התצוגה הוראה למשדר לשלוח את ה- PULSE הבא, וכך לא נוצרת התנגשות בין ההדים. 

	מכ"מ - מגלה כוון ומרחק 
RADIO DETECTION AND RANGING - RADAR 
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	תאור ושימושים
המכ"מ הימי כמו מד-העומק מבצע מה שמכונה ECHO LOCATION אלא, שבנוסף לטווח, המכ"מ מזהה גם כוון כמו ה- SONAR שתואר בפרק על מד העומק. כמו כן ישנן אפשרויות רבות, בדגמים השונים, להפיק נתוני תנועה של כלי שיט ולספק נתונים למניעת התנגשות ופנוי דרך. זו הסיבה שכלי שיט מסווגים לכאלה שחייבים במתקן מכ"מ וחייבים להפעילו באזורים ובתנאים מסויימים. ישנם גם כלי שיט החייבים במתקן מכ"מ המכונה ARPAAUTOMATED RADAR PLOTTING AIDS= שזה דגם של מכ"מ ממוחשב המאפשר תצוגה של נתוני התנועה של כל כלי השיט בטווח שנבחר. נתוני התנועה הם הכוון, המהירות, סכנת התנגשות והזמן עד לקרבה מירבית. 
המכ"מ הימי , כמו מד-העומק, מייצר פולסים אך תדירות הגלים והאנרגיה שלהם היא של גלי הרדיו (הקרינה האלקטרו-מגנטית). את הכוון מקבלים על ידי כך שקרינת הגל מעוצבת לאלומה צרה שמסתובבת עם סבוב האנטנה שקולטת הדים רק מכוון צר, שאליו היא מופנית ברגע נתון. 


	

	


	המצפן הימי - עקרונות ושמושים 
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ראה גם המצפן המגנטי 
המצפנים לסוגיהם השונים הנם מכשירים למדידת זויות במישור האופק. המלה מצפן מקורה בכנוי "צפון" ,שם זה נתן לנקודה ממנה יוצא ציר הסיבוב של כדור הארץ. האזור הקרוב לציר נקרא "אזור הקוטב" והוא מוסתר מקרני השמש כמחצית השנה .
השמש מסתירה = מצפינה את קרניה מאזור זה ולכן המלה צפון. 
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	צפון המצפן משמש נקודה התחלתית (0 מעלות) שממנה מודדים עם כוון השעון - זויות עד תו- כוון(של חרטום כלי השיט או של מד-תכווינים כל שהוא).
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